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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einem RQssigkeitsfilter 
nach der im Oberbegrrff des Anspruchs 1 nfther ange- 
gebenen Gattung. 

Es ist schon ein solches ROssigkeitsf irter zum Rei- 
nigen von Kraftstoffen aus der US-PS 3 331 509 
bekannt, das neben einem Hauptfilterelement ein 
zusatzliches, parallel geschaltetes Hilfsf ilterelement auf- 
weist, das am Ende der Standzeit des Hauptfirterele- 
ments von einem Differenzdruckventil automatisch 
zugeschaltet wird. Bei solchen RQssigkeitsfittern mit 
zwei umschaHbaren Rrterelementen kann ein Fahrzeug 
nach der Verschmutzung des Hauptfilterelements noch 
einige Zeit ohne StOrung betrieben werden. Auch laBt 
sich durch eine Registrierung des Druckanstiegs Qber 
der Laufzeit der Umschartpunkt als ein Kbrrekturwert 
verwenden, urn eine kostengflnstige StandzeitQberwa- 
chung zu realisieren. Bei diesem ROssigkeitsf ilter liegen 
die beiden Rrterelemente konzentrisch ineinander, 
wodurch eine groBe Riterfiache bei kJeinem Bauraum 
realisierbar ist. Von Nachteil bei diesem ROssigkeitsf irter 
ist nun, da B hier die beiden Rrterelemente zwischen sich 
eine ringfOrmige AbfluBkammer einschlieBen und das 
dem Hilfsf irterelementzugeordnete Differenzdruckventil 
im unteren Bodenteil des Rrterelements angeordnet ist 
Dabei ist das Differenzdruckventil nicht nur konzentrisch 
im Rltereinsatz angeordnet. sondern arbeitet auch mit 
einem relativ groB bauenden tellerfOrmigen SchlieB- 
glied. Zudem ist am anderen stirnsertigen Ende des Rl- 
tereinsatzes ein BypaBventil angeordnet, das zum 
Differenzdruckventil in Serie liegt und bei Verstopfung 
beider Rrterelemente Druckmittel vom Zulauf zum 
Ablauf leitet Dieses RQssigkeitsfilter, das zwar als 
Gehausef irter mit einem abnehmbaren becherfOrmigen 
Gehduseteil ausgebildet ist, baut verhaitnismaBig auf- 
wendig. Ein Austausch eines verschmutzten Rlterein- 
satzes gestartet sich auBerst zeitraubend und 
kostenintensiv, da das Differenzdruckventil zumindest 
teilweise ausgebaut werden muB. Zudem ist bei dieser 
Bauweise ein Abgriff eines Signals vom Differenzdruck- 
ventil auBerst schwierig durchfOhrbar, da es unzugang- 
lich im Innerendes Firtereinsatzes liegt. Ferner wird hier 
ein relativ aufwendiger Zentralbolzen for die Anordnung 
von Differenzdruckventil und BypaBventil erforderlich. 
Weiterhin ist bei dem Differenzdruckventil mit seinem tel- 
lerfOrmigen SchlieBglied ungOnstig, daB sein Ansprech- 
verharten keine hohen Anforderungen erfOllt und somit 
StandzeitOberwachungen im Zusammenhang mrt elek- 
tronisch vorausberechneten Serviceintervallen nur 
schwer durchfQhrbar sind. AuBerdem ist im Deckelteil 
des Gehauses eine aufwendige Sensorik untergebracht 
die eine einfache und kompakte Bauweise vertiindert 



Vorteile der Erf indung 

Das erfindungsgemaBe RQssigkeitsfilter mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptenspruchs hat 
5 demgegenuber den Vorteil, daB es eine raumsparende. 
einfache und kostengflnstige Bauweise ermOglicht 
Dabei laBt sich eine konzentrische Anordnung der bei- 
den Rrterelemente beibeharten, wobei die zwischen 
ihnen ausgebildete ringf Ormige Kammer als Zulaufkam- 
io mer benutzt wird. Durch die Anordnung des D'rff erenz- 
druckventils im Deckefteil des Gehauses ergibt sich eine 
einfache und kompakte Bauweise, wobei das leicht 
zugangliche Verrtil einen einfachen Signalabgriff ermOg- 
licht Ferner laBt sich durch diese Bauweise der Aus- 
75 tausch eines verschmutzten Rltereinsatzes wesentlich 
erleichtem, indem er sich ohne groBe Schwierigkeiten 
am Deckelteil aufstecken laBt Trotz des Einbaus des Drf - 
ferenzdruckventils im Deckelteil baut dieser kompakt 
und kostengflnstig und ermOglicht einen leichten Aus- 
20 tausch des Diff erenzdruckventils; zudem eignet sich die- 
ser Deckelteil auch fflr eine Modulbauweise bei 
unterschiedlichen Einsatzfallen des Rlters. 

Durch die in den UnteransprOchen aufgefflhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbiidungen und Ver- 
25 besserungen des im Anspruch 1 angegebenen ROssig- 
keitsfilters mOglich. Besonders gOnstig ist es, wenn die 
zweite und die dritte Dichtstelle an rohrfOrmigen Stutzen 
mit unterschiedlich groBen Durchmessern ausgebildet 
werden und diese Dichtstellen mit aufschiebbaren Dicht- 
30 elementen ausgebildet werden, so daB ein besonders 
leichter Austausch der Rrterelemente mOglich ist. Vor- 
teilhaft ist ferner eine Ausbildung des Diff erenzdruckven- 
tils in Patronenbauweise und seine Anordnung im 
Deckelteil parallel zur L&ngsachse des Rlters, wodurch 
35 sich eine einfache und kompakte Bauweise ergibt, die 
auch einen leichten Signalabgriff zuiaBt. Ferner fOhrt 
dies zu einer kostengOnstigen Bauweise, bei der bei 
einem Austausch des Firtereinsatzes keine Rucksicht 
auf das Differenzdruckventil und dessen Sensorik 
40 genommen werden muB. Ferner ist es besonders 
zweckmaBig, wenn das Differenzdruckventil mit einem 
Schieber arbeitet, an dem ein Kdbenbund zur Steue- 
rung des Ablaufkanals vorgesehen ist. Die am Schieber 
druckbeaufschlagte Fiache IdBt sich hierbei von der 
4$ eigentlichen Steuerf unktion trennen, wodurch ein relativ 
genau arbe'rtendes Differenzdruckventil erreichbar ist, 
das eine bessere Ausnutzung der Standzeitreserve 
ermOglicht. Ferner laBt sich bei dieser Patronenbau- 
weise das Differenzdruckventil ohne groBen Mehrauf- 
so wand so ausbilden, daB nach dem Oberschreiten des 
Schaltdruckes das SchlieBglied des Drfferenzdruckven- 
tils in seine Endstellung schnappt. Weitere vorteilhafte 
Ausgestartungen ergeben sich aus den Obrigen Ansprfl- 
chen, der Beschreibung und der Zeichnung. 

55 

Zeichnung 

Ein AusfOhrung^beispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestelrt und in der nachfolgenden 
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Beschreibung naher erlftutert. Es zeigen Figur 1 einen 
Ungsschnitt durch ein ersles AusfOhrungsbeispiel des 
FIQssigkeitsfilters in vereinfachter Darstellung, Rgur 2 
einen Ungsschnitt durch das Dtfferenzdruckverrtil in 
Patronenbauweise nach Figur 1 in vergrOBertem MaB- 5 
stab und Figur 3 einen Ungsschnitt durch ein zweites 
AusfQhrungsbeispiel des Differenzdruckventils. 

Beschreibung der AusfOhrungsbeispiele 

10 

Die Figur 1 zeigt einen Ungsschnitt durch ein FIOs- 
sigkeitsfflter 10 zum Reinigen von Kraftstoff, das in stark 
vereinfachter Weise dargestellt ist. Das ROssigkeitsfitter 
1 0 ist nach Art eines Gehausef ilters mit austauschbarem 
Filtereinsatz ausgebildet dessen Gehause 11 aus 15 
einem becherfOrmigen Gehauseteil 12 und einem die 
AnschlOsse fOr Zulauf 13 und Ablauf 14 aufweisenden 
Deckelteil 15 besteht die durch eine zentral angeord- 
nete Schraube 16 IGsbar miteinander verbunden sind. 
Gehauseteil 12 und Deckelteil 15 bitden miteinander 20 
eine erste. auBere Dichtstelle 17, welcheden Innenraum 
18 des Gehauses 11 nach auBen hin abdichtet. 

Im Innenraum 18 des Gehauses 1 1 istaustauschbar 
ein Filtereinsatz 19 angeordnet der aus zwei radial 
durchstrOmten Filterelementen besteht, von denen das 2s 
duBere als Hauptfilterelement 21 und das innere als 
Hilfsfilterelement 22 dient. Die beiden Filterelemente 21 , 
22 haben eine gemeinsame. bodenseitige Abdeckkappe 
23. die Ober einen Dichtring 24 an der Schraube 16 zen- 
triert ist und am Gehauseteil 1 2 dichtend anliegt. Am ent- 30 
gegengesetzt zur Abdeckkappe 23 liegenden Ende des 
Fiitereinsatzes 1 9 ist am Hauptfilterelement 29 ein auBe- 
rer Abdeckring 25 angeordnet, der an seinem inneren 
Durchmesser eine Dichtmanschette 25 aufweist In ent- 
sprechender Weise ist am Hilfsfilterelement 22 ein inne- 35 
rer Abdeckring 27 angeordnet, der an seinem inneren 
Durchmesser eine Dichtmanschette 28 tragi Auf diese 
Weise ist zwischen den beiden Filterelementen 21, 22 
ein ringfOrmiger Raum ausgebildet, der als Zulaufkam- 
mer 29 dient und der zwischen den beiden Abdeckringen 40 
25. 27 hindurch mit einer ZulaufOff nung 31 im Deckelteil 
15 verbunden ist die uber einen abgewinkelt verlaufen- 
den Zulaufkanal 32 mit dem Zulauf 13 Verbindung hat. 

Der RKereinsatz 19 ist mit seinen zwei Dichtman- 
schetten 26, 28 in Richtung der Ungsachse des FIQs- 45 
sigkeitsf nters 1 0 auf das Deckelteil 1 5 aufgesteckt, wozu 
dieses einen rohrfOrmigen Stutzen 33 sowie einen zen- 
tralen Rohrstutzen 34 aufweist. Der rohrfOrmige Stutzen 
33 bildet mit der Dichtmanschette 26 eine zweite, ring- 
Wrmige Dichtstelle 35. welche die Zulaufkammer 29 von so 
einem auBerhalb des Hauptfilterelements 21 liegenden 
Reinraum 36 trennt Die am Rohrstutzen 34 anliegende 
Dichtmanschette 28 bildet eine dritte. ringfOrmige Dicht- 
stelle 37, welche die Zulaufkammer 29 von einem innen- 
liegenden Reinraum 38 trennt. Die zweite Dichtstelle 35 ss 
ist im Durchmesser betrachtlich grOBer als die dritte 
Dichtstelle 37; zugleich ist ihr Durchmesser erheblich 
Weiner als der AuBendurchmesser des Hauptfilterele- 
ments 21, so daB die Abdichtung mit geringerem Auf- 



wand leichter beherrschbar ist Alle drei Dichtstellen 17, 
35, 37 Hegen in Bezug auf die Ungsachse des Filters 
gesehen im wesentiichen in einer gleichen radialen 
Ebene, was eine kompakte Bauweise des ROssigkerts- 
fQters 10 begOnstigt Der hohl ausgebildete, zerrtrale 
Rohrstutzen 34, welche von der Schraube 16 durch- 
drungen wird, stelrt zugleich einen Teil eines abgewinkelt 
verlaufenden Ablaufkanals 39 dar, der mit dem Ablaut 
14 in Verbindung steht 

Der im Deckelteil 15 rechtwinWig verlaufende 
Ablaufkanat 39 weist eine zum AWauf 1 4 fOhrende, radial 
verlaufende Radialbohrung 41 auf, die von einer Ungs- 
bohrung 42 durchdrungen wird. Diese Ungsbohrung 42 
veriauft parallel zur Ungsachse des ROssigkertsfilters 
1 0 und durchgehend von einer auBeren Stirnseite 43 des 
Decketteils 15 zu dessen inneren Stirnseite 44, wobei 
die Ungsbohrung 42 dort in einen ringfOrmigen Bereich 
mQndet, der zwischen der zweiten und dritten Dichtstelle 
35 bzw. 37 liegt In diese Ungsbohrung 42 ist ein Drffe- 
renzdruckventil 45 eingesetzt. das als Patronenventil 
ausgebildet ist 

Das im Deckelteil 15 eingebaute Drfferenzdruckven- 
til nach Rgur 1 ist in Rgur 2 in vergrOBertem MaBstab 
dargestellt. FOr die Ausbildung als Patronenventil weist 
es als SchlieBglied einen in einer VentilhOlse 46 dicht 
und gleitend gefOhrten Schieber 47 auf, der mit einem 
Kolbenbund 48 in der VentilhOlse 46 liegende Durch- 
gangsOffnungen 49 steuert Diese DurchgangsOffnun- 
gen 49 liegen dabei in der Radialbohrung 41 des 
Ablaufkanals und werden in der gezeichneten Stellung 
des Schiebers 47 von dem Kolbenbund 48 zugesteuert. 
In der in Rgur 2 dargestellten Stellung wird der Schieber 
47 von einer Feder 51 mit einem am entgegengesetzten 
Ende ausgebildeten Ventilkegel 52 auf einen Ventilsitz 
53 in einer Steuerkammer 54 gedruckt. Der die Feder 51 
aufnehmende Ringraum steht Ober eine Querbohrung 
55 mit dem Ablauf 14 in Verbindung und ist nach auBen 
hin durch eine Dichtmanschette 56 abgesperrt Am ent- 
gegengesetzten Ende der VentilhOlse 46 steht die dort 
ausgebildete Steuerkammer 54 mit der Zulaufkammer 
29 bzw. der ZulaufOffnung 31 in Verbindung. Die wirk- 
same Druckfiache des Ventilsitzes 52 ist dabei Weiner 
ausgebildet als die Querschnittsfiache des Schiebers 
47, so daB der Schieber 47 bei Erreichen des Schalt- 
druckes und Ansprechen des Differenzdruckventils 45 
schnappartig in seine andere Endstellung bewegt wird, 
wobei Ober eine Ringnut 57 am Schieber 47 der Ablauf- 
kanal 39 aufgesteuert wird. Mit einem an der auBeren 
Stirnseite 43 liegenden StOBelende 58 des Schiebers 47 
wird ein am Deckelteil 15 angeordneter Signalgeber 59 
betatigt, der zum Beispiel als InduWiv- Oder Hallgeber 
ausgebildet werden kann. 

Wie ferner Figur 1 naher zeigt ist in dem DeckeMI 
15 im Bereich zwischen erster Dichtstelle 17 und zweiter 
Dichtstelle 35 ein Druchgang 61 ausgebildet, Qber wel- 
chen der auBere Reinraum 36 mit dem Ablauf 14 ver- 
bunden ist. so daB der Durchgang 61 stromabwarts vom 
Differenzdruckverttil 45 in den AWaufkanal 39 mQndet. 
Im Deckelteil 1 5 sind der Zulaufkanal 32 und der Ablauf- 
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kanal 39 mit dem dazwischengeschalteten Differenz- 
druckventil 45 im wesentlichen diametral zu der 
Schraube 16 angeordnet. Ferner liegen Zulauf 13 und 
Ablaut 14 im wesentlichen koaxial zueinander, so daB 
das im wesentlichen scheiberrf6rmig aufgebaute Dek- 5 
ketteil 15 verhartnismaGig flach baut. 

Die Wirkungsweise des FlOssigkeitsfilters 10 wird 
wie folgt eriautert, wobei die grundsatzliche Funktion sol- 
cher Fitter, die auch als Watchdog-Rlter bezeichnet wer- 
den, als an sich bekannt vorausgesetzt wird. w 

Der zu reinigende Kraftstoff strOmt vom Zulauf 13 
Ober den Zulaufkanal 32 in die zwischen den bekJen Rl- 
terelementen 21, 22 ausgebildete Zulaufkammer 29, 
durchstrOmt dann anschlieBend das auBenliegende 
Hauptfilterelement 21 radial von innen nach auBen, is 
gelangt in den auBeren Reinraum 36 und we'rter Ober den 
Durchgang 61 im Deckelteil 1 5 zum Ablauf 14. Der gerei- 
nigte Kraftstoff strOmt somit unter Umgehung des Hilfs- 
filterelements 22 und des Differenzdruckventils 45 zum 
Ablauf 1 4, so lange die Feder 51 im Differenzdruckventil 20 
45 dessen Kolbenschieber 47 in der gezeichneten Stel- 
lung halt, wobei dessen Kolbenbund 48 die Verbindung 
durch die Radialbohrung 41 sperrt 

Obersteigt nun infolge Verschmutzung des Hauptfil- 
terelements 21 die an ihm auftrelende Druckd'rfferenz 25 
einen vorgegebenen Wert, so schaltet das Differenz- 
druckventil 45 urn, wobei Ober die Ringnut 57 der Ablauf- 
kanal 39 aufgesteuert wird. Beim Umschalten des 
Ventils 45 wirkt der in der Zulaufkammer 29 herrschende 
Druck auch in der Steuerkammer 54 und beaufschlagt so 
dort die Weinere wirksame Fiache des Ventils'rtzes 52. 
Nach dem Abheben des Ventilsitzes 52 vom Ventilkegel 
53 kann sich der Druck auch auf den vollen Querschnitt 
des Schiebers 47 auswirken, so daB dieser schnappartig 
umschaltet. Der zu filtemde Krafstoff flieBt nun vom 35 
Zulauf 13 in die Zulaufkammer 29, durchstrOmt radial 
von auBen nach innen das Hilfsfilterelement 22 und 
gelangt Ober den aufgesteuerten AbfluBkanal 39 zum 
Ablauf 14. Beim Umschalten des Differenzdruckventils 
45 wird im Signalgeber 59 ein Signal erzeugt, das in 40 
einer zugehOrigen Elektronik in einem Fahrzeug weiter- 
veraibeitet wird. Wegen der nicht erlaBbaren und wech- 
selnden Verschmutzungsgrade der Kraftstoffe ist es in 
der Praxis schwierig. das Wechselintervall fOr den Filter- 
einsatz von vorneherein optimal festzulegen, was hauf ig 45 
dazu fOhrt, daB das FIQssigkeitsfifter 10 entsprechend 
Oberdimmensioniert werden muB, urn in jedem Fall eine 
BetriebsstOrung zu vermeiden. Mit Hirfe des Signals vom 
Differenzdruckventil 45 laBt sich nun eine kostengQn- 
stige StandzeitOberwachung realisieren, die es erlaubt, so 
mittels elektronischer Oberwachung das Serviceintervall 
vorauszuberechnen und somitflexibel zu gestagen. Das 
ROssigkeitsfilter 10 kann dadurch in ein bereits vorhan- 
denes flexibles Servicesystem mit einbezogen werden. 
Mit dem vorliegenden ROssigkeitsfilter kann seibst bei 55 
plOtzlichstarkem Schmutzanfall im Kraftstoff das System 
rechtzertig reagieren. Dab© last sich durch die 
urnschaltbaren Firterelemente21 , 22 erreichen, daB das 
Fahrzeug noch einige Zeit ohne StOrung betrieben wer- 



den kann und daB bei einer Registrierung des Druckan- 
stiegs Ober der Laufzeit der Umschattpunkt als 
zusatzlicher Korrekturwert verwendet werden kann. 

Bei verschmutztem Rltereinsatz 19 laBt sich nach 
dem LOsen der zentralen Schraube 16 das becherfOr- 
mige Gehauseteil 12 leicht abnehmen, wonach der ver- 
schmutzte Filtereinsatz 19 entfernt werden kann, ohne 
daB hierbei auf das Differenzdruckventil 45 mit seiner 
angeschlossenen Sensorik Rucksicht genommen wer- 
den mOsste. Ein neuer Filtereinsatz 19 laBt sich leicht 
einbauen, indem er mit seinen beiden Dichtmanschetten 
26, 28 auf die zugehOrigen Rohrstutzen 33 bzw. 34 auf- 
gesteckt wird und anschlieBend das Gehause 11 ver- 
schlossen wird. 

Die Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch ein zwei- 
tes Differenzdruckventil 65, das ebenfells als Patronen- 
verrtil ausgebildet ist und sich von dem ersten 
Differenzdruckventil 45 nach Figur 2 lediglich dadurch 
unterscheidet, daB es einen anderen Ventilsitz 66 auf- 
weist. Dieser Ventilsitz 66 ist so gestartet, daB sich das 
Ventil 65 mit steigendem Differenzdruck langsam Offnet, 
wodurch direkt auf den Verschmutzungsgrad der Filter- 
elemente 21 . 22 geschlossen und die Hochrechnung der 
Lebensdauer permanent aktualisiert werden kann. 
AuBerdem laBt sich damit eine verbesserte Basis fOr die 
Berechnung der Gesamtlebensdauer fdr den Rlterein- 
satz 19 schaffen. 

PatentansprOch© 

1. ROssigkeitsfilter, insbesonde'e zum Reinigen von 
Kraftstoffen, mit einem Gehause (11), in dem ein 
Zulauf (13) und ein Ablauf (14) angeordnet sind, zwi- 
schen denen im Inneren des Gehauses ein radial 
durchstrOmtes Hauptfilterelement (21). ein dazu 
konzentrisch angeordnetes Hilfsfilterelement (22) 
sowie ein Differenzdruckventil (45) geschaltet sind, 
von denen das Hilfsfilterelement und das Differenz- 
druckventil zueinander in Serie liegen und beide 
zusammen parallel zum Hauptfilterelement zwi- 
schen Zulauf und Ablauf geschaltet sind, so daB bei 
ablaufender Standzeitdes Hauptfilterelements und 
druckabhangig Offnendem Differenzdruckventil das 
HiKsfilterelement in den Druckmittelstrom geschal- 
tet wird, und bei dem das Gehause aus einem die 
AnschlQsse aufweisenden Deckelteil (15) und 
einem Gehauseteil (12) besteht, die an einer ersten 
auBeren Dichtstelle(17)den Innenraum des Gehau- 
ses nach auBen abdichten und bei dem das Deckel- 
teil mit dem Hauptfilterelement eine ringfOrnrtige 
zweite Dichtstelle (35) zwischen Schmutz- und 
Reinseite bildet, dadurch gekennzeichnet daB das 
Deckelteil (15) einen zentralen Rohrstutzen (34) auf- 
weist, der rn'rt dem Hilfsfilterelement (22) eine dritte, 
innere Dichtstelle (37) bildet, die von der zweiten 
Dichtstelle (35) umgeben ist und daB zwischen der 
zweiten (35) und dritten Dichtstelle (37) ein im Dek- 
kelteil (11) verlaufender Zulaufkanal (32) in den 
Innenraum (18) des Gehauses (15) fOhrt und mit 
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einer zwischen den beiden Filterelementen (21 , 22) 
liegenden Zulaufkammer (29) verbunden ist, daB im 
Rohrstutzen (34) ein Ablaufkanal (39) verlfluft, der 
einen innenliegenden Reinraum (38) des Hilfsf ilter- 
elementes (22) mit dem Ablaut (14) verbindet daB 5 
das Differenzdruckventil (45) im Deckelteil (15) 
angeordnet und in den Ablaufkanal (39) geschaltet 
ist und daB von einem auBenliegenden Reinraum 
(36) des Hauptfilterelements (21) ein im Deckelteil 
(15) angeordneter Durchgang (61) stromabwarts w 
vom Differenzdruckventil (45) zum AWauf (14) 
gefOhrt ist 

2. FIOssigkeitsfiHer nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet daB die zweite Dichtstelle (35) an einem is 
rohrfOrmigen Stutzen (33) des Deckelteils (15) aus- 
gebildet ist und einen grOBeren Durchmesser alsdie 
dritte Dichtstelle (37) aufweist unddaBdiese beiden 
Dichtstellen (35. 37) mit axial auf die Stutzen (33. 

34) aufschiebbaren Dichtelementen (26. 28) ausge- 20 
bildet sind. 

3. FlOssigkeitsfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Differenzdruckventil (45) 
vom Druck in der Zulaufkammer (29) gegen die Kraft 25 
einer Feder (51) beaufschlagfjar ist. 

4. FlOssigkeitsf ilter nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB in Bezug zur Lfings- 
achse des Filters (1 0) der Zulaufkanal (32) und das 30 
Differenzdruckventil (45) auf entgegengesetzten 
Seiten angeordnet sind. 

5. FIOssigKeitsfilter nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
das Differenzdruckventil (45. 65) in Patronenbau- 
weise ausgebildet ist und insbesondere parallel zur 
Langsachse des RKers (10) angeordnet ist. 

6. FlOssigkeitsf ilter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 40 
zeichnet. daB das Deckelteil (15) eine seine beiden 
Stirnseiten (43, 44) verbindende durchgehende 
Ungsbohrung (42) aufweist. in die das Differenz- 
druckventil (45, 65) mit seiner VentilhOlse (46) ein- 
gebaut ist. wobei die Langsbohrung (42) im 45 
ringf Ormigen Bereich zwischen der zweiten (35) und 
dritten Dichtstelle (37) in die innenliegende Stirnf &- 
che(44)f0hrt. 

7. FlOssigkeitsf ilter nach Anspruch 6. dadurch gekenn- so 
zeichnet. daB das Differenzdruckventil (45) einen 
Schieber (47) aufweist der mit einem Kolbenbund 
(48) DurchgangsOffnungen (49) in der VentilhOlse 
(46) steuert. welche mit dem Ablaufkanal (39) ver- 
bunden sind. 55 

8. FlOssigkeitsf ilter nach einem der AnsprOche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB das SchlieBglied (47) 
des Differenzdruckventils (45) zur Erzielung eines 



Schnappeffekts eine erste, Weinere Druckftdche 
aufweist, die durch eine Sitzventilfunktion (52, 53) 
von einer zweiten, grOBeren Druckflflche getrenrtt 
ist 

9. FlOssigkeitsfflter nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB 
der SuBeren Stirnseite (43) des Deckelteils (15) ein 
Signalgeber (59) zugeordnet ist der mit dem 
SchlieBglied (47) des Differenzdruckventils (45) 
gekoppelt ist 

10. FlOssigkeitsfflter nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB 
die zweite. mittlere Dichtstelle (35) einen Durchmes- 
ser hat der Weiner ist als der AuBendurchmesser 
des Hauptfilterelements (21) und daB alle drei Dicht- 
stellen (17, 35, 37) im wesentlichen in der gleichen, 
senkrecht zur Ungsachse des Filters (10) verlau- 
fenden Ebene liegen. 

11. FlOssigkeitsfflter nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
es als Gehdusefifter (10) ausgebildet ist, bei dem 
das becherfdrmige Gehauseteil (12) lOsbar mit dem 
Deckelteil (15) verbunden ist. 

12. FlOssigkeitsf ilter nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet. daB Gehauseteil (12) und Deckel- 
teil (15) durch eine zentrale Schraube (16) mitein- 
ander verbunden sind. die den zentralen 
Rohrstutzen (34) im Ablaufkanal (39) durchdringt. 

Claims 

1. Liquid filter, especially for the purification of fuels, 
with a housing (1 1). in which are arranged an inflow 
(13) and an outflow (14). between which are 
inserted, inside the housing, a main filter element 
(21) having a radial throughflow, an auxiliary f ilter 
element (22) arranged concentrically thereto and a 
differential-pressure valve (45), of which the auxil- 
iary filter element and the differential-pressure valve 
are in series with one another and both together are 
connected in parallel with the main filter element 
between the inflow and outflow, so that with the 
service life of the main filter element expiring and 
with the differential-pressure valve opening as a 
function of pressure, the auxiliary filter element is 
inserted into the pressure-medium stream, and in 
which the housing consists of a cover part (15) hav- 
ing the connections and of a housing part (12) which 
seal off the interior of the housing relative to the out- 
side at a first outer sealing point (1 7), and in which 
the cover part forms with the main filter element an 
annular second sealing point (35) between the dirty 
side and the dean side, characterized in that the 
cover part (15) has a central tubular connection 
piece (34) which forms with the auxiliary filter ele- 
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ment (22) a third inner sealing point (37) which is 
surrounded by the second sealing point (35), and in 
that, between the second (35) and the third (37) 
sealing point, an inflow duct (32) extending in the 
cover part (15) leads into the interior (18) of the 
housing (1 1) and is connected to an inflow chamber 
(29) located between the twof ilter elements (21 , 22), 
in that an outflow duct (39) extends in the tubular 
connection piece (34) and connects an inner clean 
space (38) of the auxiliary filter element (22) to the 
outflow (14), in that the differential-pressure valve 
(45) is arranged in the cover part (1 5) and is inserted 
into the outflow duct (39), and in that a passage (61 ) 
arranged in the cover part (15) is guided, down- 
stream of the differential-pressure valve (45), from 
an outer clean space (36) of the main filter element 
(21) to the outflow (14). 

2. Liquid filter according to Claim 1, characterized in 
that the second sealing point (35) is formed on a 
tube-shaped connection piece (33) of the cover part 
(1 5) and has a larger diameter than the third sealing 
point (37), and in that these two sealing points (35, 
37) are designed with sealing elements (26, 28) 
capable of being pushed axially onto the connection 
pieces (33, 34). 

3. Liquid filter according to Claim 1 or 2, characterized 
in that the differential-pressure valve (45) can be 
loaded by the pressure in the inflow chamber (29) 
counter to the force of a spring (51). 

4. Liquid f ilter according to one of Claims 1 to 3, char- 
acterized in that the inflow duct (32) and the differ- 
ential-pressure valve (45) are arranged on opposite 
sides with respect to the longitudinal axis of the filter 
(10). 

5. Liquid filter according to one or more of Claims 1 to 
4, characterized in that the differential-pressure 
valve (45, 65) is of cartridge-type design and, in par- 
ticular, is arranged parallel to the longitudinal axis of 
the filter (10). 

6. Liquid filter according to Claim 5, characterized in 
that the cover part (1 5) has a continuous longitudinal 
bore (42) which connects its two end faces (43, 44) 
and into which the differential-pressure valve (45, 
65) together with its valve sleeve (46) is fitted, the 
longitudinal bore (42) leading into the inner end face 
(44) in the annular region between the second (35) 
and third (37) sealing point 

7. Liquid filter according to Claim 6, characterized in 
that the differential-pressure valve (45) has a slide 
(47) which, by means of a piston collar (48), controls 
passage orifices (49) in the valve sleeve (46), the 
said passage orifices being connected to the outflow 
duct (39). 



8. Liquid filter according to one of Claims 3 to 7, char- 
acterized in that, to achieve a snap effort, the closing 
member (47) of the differential-pressure valve (45) 
has a first smaller pressure surface which is sepa- 

5 rated from a second larger pressure surface by a 
seat-valve function (52, 53). 

9. Liquid filter according to one or more of Claims 1 to 
8, characterized in that the outer end face (43) of the 

w cover part (1 5) is assigned a signal transmitter (59) 
which is coupled to the closing member (47) of the 
differential-pressure valve (45). 

1 a Liquid filter according to one or more of Claims 1 to 
is 9, characterized in that the second middle sealing 
point (35) has a diameter which is smaller than the 
outside diameter of the main f ilter element (21), and 
in that all three sealing points (17, 35, 37) lie essen- 
tially in the same plane extending perpendicularly to 
20 the longitudinal axis of the filter (1 0). 

1 1. Liquid f ilter according to one or more of Claims 1 to 
10, characterized in that it is designed as a housing 
filter (10), in which the bowl-shaped housing part 

25 (12) is releasably connected to the cover part (15). 

12. Liquid f ilter according to Claim 1 1 , characterized in 
that the housing part (12) and cover part (15) are 
connected to one another by means of a central 

30 screw (16) which passes through the central tubular 
connection piece (34) in the outflow duct (39). 

Revendications 

35 1 . Fittre & liquide, en particulier pour la purification de 
carburants, comprenant un bottier (1 1) dans lequel 
t sont dispos6es une entr6e (13) et une sortie (14) 
entre lesquelles sont branches k I'interieur du bot- 
tier, un 6l6ment def iltre principal (21) travers6 radia- 

40 lement par le courant et un 6l6ment de f iltre auxiliaire 
(22) concentrique & I'6l6ment de f iltre principal ainsi 
qu'une soupape & pression diff&entielle (45), T6I6- 
ment de f iltre auxiliaire et la soupape & pression drf- 
terentielle gtant branches en s6rie et tous les deux 

45 en parall&le avec l'6l£ment de fittre principal entre 
l'entr§e et la sortie, caract6ris6 en ce que I'6l6ment 
de f iltre auxiliaire est branch^ dans le courant de 
liquide sous pression de I'6l6ment de f iltre principal 
et que la soupape & pression differentieJIe s'ouvre 

so au fur et & mesure en fonction du temps d'utilisation, 
le bottier se compose d'une parti e de couvercle (15) 
comportant I es branchements et d'une parte de bot- 
tier (12) qui a un premier joint (17) ext6rieur isolant 
la chambre interieure du bottier de I'ext6rieur ; la par- 

55 tie de couvercle oonstitue avec I'6l6ment de fittre 
principal un second joint annulaire (35) entre le c6t6 
souill6 et le c6t6 propre, caract6ris6 en ce que la par- 
tie de couvercle (15) prgsente un embout tubulaire 
central (34) qui constitue avec I'6l6ment de fittre 
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auxiliaire (22) un troisfeme joint ext6rieur (37 qui est 
entour6 par le second joint (35) et errtre le second 
joint (35) et le troisi&me joint (37) un canal d'entr6e 

(32) de la parte de- couverde (11) conduit k la 
chambre int6rieure (18) du boltier (15) et est reli6 k 
la chambre d'entr6e (29) situ6e entre les deux 6I6- 
ments de f litre (21,22) 

- un canal de sortie (39) passe dans I'embout 
tubulaire (34) et relie la chambre propre (38) de 
I'6l6ment de filtre auxiliaire (22) avec la sortie 
(14). 

- la soupape k pression drff6rentielle (45) se 
trouve dans la parte de couverde (15) et est 
branch6e dans le canal de sortie (39), 

- un passage (61) est r6alis6 k partir de la cham- 
bre propre ext6rieure (36) de I'6l6ment de ffltre 
principal (21) dans la parte de couverde (15) 
en aval de la soupape k pression diff&rentielle 
(45) vers la sortie (14). 

Filtre k liquide, en particulier pour la purification de 
carburants. caract6ris6 en ce que le second joint 
d'6tanch6H6 (35) est r£alis6 sur un embout tubulaire 

(33) de la parte de couverde (15) et pr6serrte un 
diam&tre sup6rieur k celui du troisteme joint d'6tan- 
ch6it6 (37) et les deux joints d'6tanch6it6 (35. 37) 
sont r6alis6s avec des 616ments d'6tanch6it6 (26. 
28) emmanch6s axialement sur les embouts 
34). 
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ch6it6 (35) et le troisifcme joint d'6tanchSt6 (37) 
dans ta face frontale intSrieure (44). 

7. Rltre k liquide. en particulier pour la purification de 
carburants selon la revendication 6. caract6ris6 en 
ce que la soupape k pression diff&entielle (45) pr6- 
sente un coulisseau (47) qui commande les over- 
tures traversantes (49) dans la douille de soupape 
(46) avec une bague de piston (46), ces ouvertures 
sont relives avec le canal de sort* 

8. Rltre k liquide, en particulier pour la purification de 
carburants selon la revendication 3 6 7, caracteris6 
en ce que I'organe de fermeture (47) de la soupape 
k pression drfterentielle (45) pr£sente pour obtenir 
un effet de basculement irks rapide, une premiere 
surface de pression petite separee par une fonction 
de si&ge de soupape (52, 53) d'une seconde surface 
de pression plus grande. 

9. Rltre k liquide, en particulier pour la purif ication de 
carburants selon Tune des revendications 16 8. 
caract£ris6 en ce qu'un capteur (59) se trouve dans 
la face frontale exterieure (43) de la parte de cou- 
verde (15), ce capteur est coupl6 avec I'organe de 
fermeture (47) de la soupape k pression diff6ren- 
tielle(45). 



Rltre k liquide, en particulier pour la purification de 
carburants selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que la soupape k pression diff6- 
rentielle (45) est sollicitee contre la force d'un ressort 
(51) par la pression dans la chambre d'entr£e (29). 

Rltre k liquide, en particulier pour la purification de 
carburants selon Tune des revendications 16 3, 
caracteris6 en ce que le canal d'ent ree (32) et la sou- 
pape k pression different elle (45) sont disposes en 
regard I'un de I'autre par rapport k I'axe longitudinal 
du filtre (10). 

Rltre k liquide, en particulier pour la purification de 
carburants selon Tune des revendications 1 k 4, 
caract£ris6 en ce que la soupape k pression drffe- 
rentielle (45, 65) r6alis6e en forme de cartouche est 
notamment dispose parallele k I'axe longitudinal du 
filtre (10). 

Filtre k liquide. en particulier pour la purification de 
carburants selon la revendication 5, caract6ris6 en 
ce que la parte de couverde (1 5) pr6sente un per- 
$age longitudinal (42) reliant ses deux faces fronta- 
les (43, 44) dans lequel est monte la soupape k 
pression differentials (45, 65) ainsi que sa douille 
de soupape (46), le pergage longitudinal (42) con- 
duit k Tespace annulaire entre le second joint d'6tan- 



(33, 1 0. Rltre k liquide, en particulier pour la purification de 
30 carburants selon une ou plusleurs des revendica- 
tions 1 k 9. caract6ris6 en ce que le second joint (35) 
du milieu a un diametre plus petit que le diametre 
ext&ieur de I'6l6ment de filtre (21) et tous les trois 
joints (17, 35, 37) se trouvent essentiellement dans 
35 le m§me plan perpendiculaire k I'axe longitudinal du 
filtre (10). 
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11. Rltre k liquide, en particulier pour la purification de 
carburants selon une ou plusteurs des revendica- 
tions 1 k 10, caracteris6 en ce qull est realis6 
comme boltier de filtre (10) dans lequel la parte de 
bottier (1 2) en forme de gobelet est relive k la parte 
de couverde (15) de maniere amovible. 

12. Rltre k liquide, en particulier pour la purif ication de 
carburants selon la revendication 1 1 , caract6ris6 en 
ce que la parte de boltier (12) et la parte de cou- 
verde (15) sont reltees entre elles par une vis cen- 
tral (16) qui traverse les embouts centraux 
cylindriques (34) dans le canal de sortie (39). 
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